PRZYKEADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY POZIOM PODSTAVOWY

ROZWIAZANIA ZADA N

Zestaw P3

Odpowiedzi do zadazamkngtych

Numerzadanigg 1 2 3 4 b 6 (7 |8 |9 [0 (11 (12 |13 |14 | 16| 17| 18] 19 20

Odpowied A|B|B|C|C|D| C| Bl Bl C| Bl Al D| D C| Dl A C A A

Przyktadowe rozwizania zada otwartych

Zadanie 21. (2 pkt)
Rozwigz nierdwngé 3x° > 8x + 3.

ROZWIAZANIE:
Obliczam pierwiastki trgjmianu kwadratowego:

3x*-8x-3>0
A =100
Ja =10
:ﬂ):—_l lub X, :_10:3
6 3 6

Podag rozwiazanie nierowngci: x0 —oo,—:—jD(B,oo).

Zadanie 22. (2 pkt)
Rozwigz rownanie2x® -18x = 0.

ROZWIAZANIE:

Zapisug réwnanie 2x® —18x =0 w postaci2x(x* —9) =0, a nasfpnie przeksztatcam je do
postaci:2x(x—=3)(x+3) =0

Roéwnanie ma trzy rozwkania:x=0, x=3, x=-3.



Zadanie 23. (2 pkt)

Wyznacz réwnanie prostej przechadej przez pocgek uktadu wspoétednych i przez
srodek okegu o rownaniux® + y* —2x+ 4y - 5= Q.

ROZWIAZANIE:

L, o, . 2 2
Zapisuf rownaniex’ +y*—2x+4y-5= Cw postaci(x-1)" +(y+2)" = 10.
Odczytug, srodek okegu: S=(1,~-2).

Rownanie prostej przechagtej przez pocgek uktadu wspétradnych ma postay =ax.
Prosta ma przechodziéwniez przezsrodek okegu, czyli punktS=(1,- 2).

Zatem rOwnanie szukanej prostej ma pasta= —-2x.

Zadanie 24. (2 pkt)

Wyznacz warté najwickszz i najmniejsz funkcji kwadratowej f(x)=2x*-5x+3
w przedziale(~12).

ROZWIAZANIE:

Sprawdzam, czy pierwsza wsp@dna wierzchotka paraboli nale do przedzia’fu(— ],2>:

=_b _ 5.
K= e a2

Obliczam warté¢ funkcji dla x,, :§: f (§J = —}.
4 4 8

Obliczam wartéci funkcji na kraicach przedziatf-12): f(-1)=10, f(2)=1.

f(gj=—é to najmniejsza warts funkcji f(x)=2x*-5x+3 w przedziale (-12),
1

f (-1) =10 to najwiksza wartéé funkcji f(x)=2x? —5x+3 w przedziald-12).



Zadanie 25. (2 pkt)

Wykaz, ze j&li ki n sg liczbami naturalnymi orat<k<n, to k(n -k +1)2 n.

ROZWIAZANIE:
Doprowadzam nieréwrio k(n -k +1) >n do postaci nierowrici kwadratowej
Z niewiadom k :

k(h-k+1)=n

kn-k*+k-n=0

-k*+k(n+1)-n=0

Obliczam wyrénik trojmianu kwadratowego:

A=(n+1)" - 4{-1 if-n)

A=n*+2n+1-4n
A=n’-2n+1=(n-1]

2

Dla kazdegon (n—l)2 >0, shd VA =n-1.

— _1_ _1 —_N - —

klzn—(n):n lub K, _—n-l+n-1_
-2 -2

Wtedy nierébwné¢ ma posté&
~(k-n)(k-1)=0
(k-1)(n-k)=0
Dla kazdegok i dla kazdegon przy zatgeniu l<k<n), k-1>20i n-k=0.
Stad dla kadegok i dla kazdegon przy zatageniu A<k <n), (k-1)(n-k)=0.

1



Zadanie 26. (2 pkt)

Punkty D i E dzieb bok BC trdjkata ABC na trzy réwne agci (zobacz rysunek). Wyka
ze pole tréjlkta ADE jest trzy razy mniejsze od pola trgja ABC.

C
E
D
A B
ROZWIAZANIE:
Zaznaczam wysoké AF trojkata poprowadzanz wierzchotkaA
C
F
E
D
A B

. 1 1
Otrzymui: Pyge :§¢BC| [JAF| :—2[3|DE| (JAF| = 3%¢DE| [JAF| = 3P0

Zatem pole trojta ADE jest trzy razy mniejsze od pola trgja ABC.



Zadanie 27. (2 pkt)

Kat a jest ostry icosa :1—87. Oblicz \/tg°a +1.

ROZWIAZANIE:

Przeksztatcam wygnie /tg°a +1:

5 sinfa sifa + coda 1 1
tgoa+1= +1= = =
cosa coda cosay  cas
Obliczam warté¢ wyrazenia: \/tg a'+1—i -1 :1—7.
cosa 8 8
17

Zadanie 28. (2 pkt)
Sprawd, czy czworokt ABCD, gdzie A=(-3,~1), B=(53,-2), C=(54,4), D=(-2,3)

jest rownolegtobokiem. Odpowiedizasadnij.

ROZWIAZANIE:
Obliczam dtugéci odcinkbwAB i DC oraz odcinkowAD i BC:

|AB| =(53+ 9 +(-2+ §? =/ 56+ -
DC| = |/(54+ 2 +(4-3° =/ 56 + -
D] = (-2+3)" +(3+ 1 = V17
|BC|=/(54-53° +( 4+ 3° =/ 3i

Czworokyt ABCD nie jest réwnolegtobokiem, poniewAD| # |BC|.



Zadanie 29. (5 pkt)

Ciag (a, b, c) jest arytmetyczny ia+b+c=33. Ciag (a, b+3c+ 13) jest geometryczny.
Oblicza, bic.

ROZWIAZANIE:
Wykorzystug wkasndgci ciggu arytmetycznego i zapisujpb=a+r i c=a+2r.

Wykorzystug wkasndci ciggu arytmetycznego i geometrycznego i zagisitad rowna
wynikajacy z warunkoéw zadania:

at+b+c=33
(b+3)" =a(c+13
Podstawianb=a+r i c=a+2r.
a+ta+r+a+2r =33
(a+r+3)° =a(a+2r+13
Z pierwszego rOwnania otrzymuja=11-r .

Nastpnie przeksztatlcam ukfad réwinédo rownania z jedpniewiadom r :
(11-r)(24+r)=196.

Po kolejnych przeksztatceniach otrzymujwnanie postacir® +13 - 68= C.
Rozwigzujac réwnanie otrzymgjdwa rozwizania:r =—=17 lub r =4.
Zatem mamy dwie warfgi liczbya: a=28 dlar=-17 luba=7 dlar =4.

a=28 a=7
Stad otrzymug dwie trgjki liczb, ktore spetnigjwarunki zadanigb =11 lub <b=11.
c=-6 c=15



Zadanie 30. (4 pkt)

Punkty A=(-9,-3) i B=(5,5) s wierzchotkami tréjkta prostoktnegoABC, w ktérymAB
jest przeciwprostakng. Wyznacz wspotraine wierzchotka wiedzgc, ze lezy on na 0sOx.

ROZWIAZANIE:
Wspotrzdne punktuC, lezacego na osDx zapisug w postaci:C = (x, 0) :

Wyznaczam dtug@& przyprostoktnych AC i BC oraz dlugéé przeciwprostoitnej AB
trojkata ABC:

|AC| = /(x+9)* +9

IBC|=/(x-5)" +25

|AB| = /260

Stosug twierdzenia Pitagorasa w trajsie ABC: |AB|2 :|AC|2 +|BC|2 i zapisug rownanie
z jedm niewiadoma: (x+9)* +9+ (x—5)* + 25= 260.

Doprowadzam réwnanifx +9)* + 9+ (x—5)? + 25= 260 do postacix® + 4x—60= 0.
Rozwiazuje rownanie i otrzymuy x, =-10 lub x, =6.

Podag wspotrzdne obu punktovC: C = (—10, 0) lub C= (6, O).



Zadanie 31. (5 pkt)

Za wynagcie autobusu na wyciecgkuczniowie klasy IA mieli zapta¢i 1800 ziotych.
Poniewa 4 uczniow zrezygnowato z tej wycieczki,Z&ly z pozostatych uczniéw zaptacit
0 15 zt wkcej. Oblicz, ilu ucznidw jest w klasie IA.

Wprowadzam oznaczenia:
X — planowana liczba uczniéw,
y — jednostkowy koszt wynggia autokaru przy liczbie uczniow réwnej

Zapisug zaleznos¢ miedzy liczky ucznidw i jednostkowym kosztem wygeja autokaru:
x[y =1800.

Zapisug uktad réwna z niewiadomymk orazy:
x[y =1800
(x—4)(y+15)=1800

Przeksztatcam uktad rowhao réwnania z jednniewiadona:

(x-4) [éﬁfousj: 180¢

Po przeksztatceniach powsze rownanie przyjmuje postax® —4x—480= C
Rozwigzuje rownanie i otrzymuj dwa rozwjzania: x=-2C lub x=24.
Odrzucam rozwjzanie x =-2C, ktore nie spetnia warunkéw zadania.

Podag odpowied: W klasie IA jest 24 uczniow.



